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GUIA 9: Espacio �la, espacio columna.

1. ¾Una matriz de tamaño 4×5 puede tener todas sus columnas linealmente independientes?
¾Y todas sus �las? Justi�car la respuesta.

2. Si A es una matriz de tamaño 3 × 5 y rangA = 2, ¾puede A tener todas sus columnas
linealmente independientes? ¾Y todas sus �las? Justi�car la respuesta.

3. Una matriz que no sea cuadrada ¾puede tener todas sus �las y todas sus columnas lineal-
mente independientes? Justi�car la respuesta.

4. Para cada una de las siguientes matices

4.1) A =




1 −1 3
5 −4 −4
7 −6 2




4.2) A =




2 0 −1
4 0 −2
0 0 0




4.3) A =




1 4 5 2
2 1 3 0
−1 3 2 2




4.4) A =




1 4 5 6 9
3 −2 1 4 −1
−1 0 −1 −2 −1
2 3 5 7 8




4.5) A =




1 −3 2 2 1
0 3 6 0 −3
2 −3 −2 4 4
3 −6 0 6 5
−2 9 2 −4 −5




Encuentre

(a) una base para el espacio nulo de A,
(b) una base para el espacio �la de A,
(c) una base para el espacio columna de A.

5. Encuentre una base para los subespacios de R4 generado por los vectores:

(a) (1, 1,−4,−3), (2, 0, 2,−2), (2,−1, 3, 2)

(b) (−1, 1,−2, 0), (3, 3, 6, 0), (9, 0, 0, 3)

(c) (1, 1, 0, 0, ), (0, 0, 1, 1, ), (−2, 0, 2, 2), (0,−3, 0, 3)

6. Encuentre un subconjunto de los vectores que forman una base para el subespacio gener-
ado generado por los vectores; entonces exprese cada vector que no esta en la base como
una combinación lineal de los vectores de la base:

(a) v1 = (1, 0, 1, 1), v2 = (−3, 3, 7, 1), v3 = (−1, 3, 9, 3), v4 = (−5, 3, 5,−1)

(b) v1 = (1,−2, 0, 3), v2 = (2,−4, 0, 6), v3 = (−1, 1, 2, 0), v4 = (0,−1, 2, 3)

(c) v1 = (1,−1, 5, 2) v2 = (−2, 3, 1, 0), v3 = (4,−5, 9, 4), v4 = (0, 4, 2,−3),
v5 = (−7, 18, 2,−8)

7. Demostrar que una matriz A de tamaño m×n tiene rango m si y sólo si existe una matriz
B de tamaño n×m tal que AB = Im.
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8. Encuentre el rango y la nulidad de las matrices del ejercicio 4); entonces veri�que que los
valores obtenidos satisfacen la fórmula rang(A) + nul(A) = n.

Respuestas.
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4.5
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5) (a) (1, 1,−4,−3), (0, 1,−5,−2), (0, 0, 1,−1
2
)

(b) (1,−1, 2, 0), (0, 1, 0, 0), (0, 0, 0, 1,−1
6
)

(c) (1, 1, 0, 0), (0, 1, 1, 1), (0, 0, 1, 1), (0, 0, 0, 1)

6) (a) {v1, v2}; v3 = 2v1 + v2, v4 = −2v1 + v2

(b) {v1, v3}; v2 = 2v1, v4 = v1 + v3

(c) {v1, v2, v4}; v3 = 2v1 − v2, v5 = −v1 + 3v2 + 2v4

8) (a) Nulidad= 1,rango= 2; n = 3

(b) Nulidad= 2,rango= 1; n = 3

(c) Nulidad= 2,rango= 2; n = 4

(d) Nulidad= 3,rango= 2; n = 5

(e) Nulidad= 2,rango= 3; n = 5


